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1.1- Complete a tabela (I)

Número da tecla
Termos da sucessão

(dn )
Pontos do gráfi co 

(n, d
n 
)

1 d1 = ………. (1, ________) 

13 d2 = ………. (2, ________)

25 d3 = ………. (3, ________)

37 d4 = ………. (4, ________)

49 d5 = ………. (5, ________)

1.2 - Tendo em conta a última coluna apresentada na tabela e recorrendo à calculadora, construa o diagrama de dis-

persão e encontre a regressão exponencial do tipo d
n 
= a . b n

1.3 - Comente a afi rmação: “A sucessão (d
n 
) é uma progressão geométrica de razão 2”. Ou seja, no mundo da música, 

uma oitava é um intervalo entre uma nota musical e outra com o dobro da sua frequência.

Tarefa 2

Na tabela (II) pretende-se efetuar o registo das frequências das doze notas musicais da escala temperada. Sugere-se 

a escolha da oitava a que corresponde as teclas 25 a 37 do piano.

Número da tecla

(n)
Frequência (Hz)

( f
n 
)

Pontos do gráfi co

25 (25,_______)

26 (26,_______)

27 (27,_______)

28 (28,_______)

29 (29,_______)

30 (30,_______)

31 (31,_______)

32 (32,_______)

33 (33,_______)

34 (34,_______)

35 (35,_______)

36 (36,_______)

37 (37,_______)
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2.1 - Complete a tabela (II).

2.2 - Tendo em conta a última coluna apresentada na tabela (II) e recorrendo à calculadora, desenhe o gráfi co e encon-

tre a regressão exponencial do tipo f (n) = a . b n

2.3 - Comente a afi rmação: “f (n) é uma progressão geométrica de razão  212
1_
 ”. A nota musical Lá, que no piano utilizado 

corresponde à tecla 34, é o nome que se dá ao som que produz uma vibração de 440 Hz e serve como padrão 

de referência para a afi nação de instrumentos musicais. O Lá 440 é a nota que se encontra acima do Dó central 

do piano. Assim, tendo em conta que a tecla número 34 tem a frequência de 440 Hz, e que a relação matemática 

entre as frequências de teclas consecutivas é uma progressão geométrica de razão 212
1_
, podemos generalizar o 

modelo que permite obter a frequência de qualquer tecla do piano f (n) = 440 x 2    , sendo f (n) o valor da frequên-

cia (em Hz) da tecla n.

2.4 - Mostre que o número da tecla do piano pode ser expresso em função da frequência, em hertz, por 

N = 34+12 log
2        

        440   
2.5 - Preencha a tabela tendo em conta a fórmula obtida anteriormente.

Frequência Número da Tecla Frequência Número da Tecla Frequência Número da Tecla

349,23 440,00 523,25

392,00 493,88 493,88

440,00 523,25 440,00

349,23 349,23

523,25

349,23 587,33 349,23

392,00 523,25 261,63

440,00 493,88 349,23

349,23 440,00

349,23 349,23

440,00 261,63

493,88 523,25 349,23

523,25 587,33

2.6 - No piano toque as teclas correspondentes aos números obtidos pela ordem indicada e tente descobrir a canção 

reproduzida.

“A música é um exercício inconsciente de cálculos” (Leibniz, 1646-1716)

6

reproduzida.

“A música é um exercício inconsciente de cálculos” (Leibniz, 1646-1716)“A música é um exercício inconsciente de cálculos” (Leibniz, 1646-1716)

reproduzidareproduzida.
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1.1-

Refª

Nota

Período

(microssegundos)

Frequência

(Hz)
Gráfi co

1 15300 65,359

  

13 7600 131,57

  

25 3900 256,41

  

37 1900 526,31

  

49 1000 1000
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2.1-

Ref.ª

Nota

Período

(microssegundos)

Frequência

(Hz)
Gráfi co

25 3800 263,15

  

26 3600 277,77

  

27 3400 294,11

  

28 3200 312,5
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29 3000 333,33

   

30 2900 344,82

  

31 2700 370,37

  

32 2500 400

  

33 2400 416,66

  

34 2200 454,54

  

35 2100 476,19

  

36 2000 500

  

37 1900 526,31
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Frequência Número da Tecla Nota correspondente 587,33 39 Ré

349,23 30 Fá 523,25 37 Dó

392,00 32 Sol 493,88 36 Si

440,00 34 Lá 440,00 34 Lá

349,23 30 Fá 349,23 30 Fá

349,23 30 Fá 523,25 37 Dó

392,00 32 Sol 587,33 39 Ré

440,00 34 Lá 523,25 37 Dó

349,23 30 Fá 493,88 36 Si

440,00 34 Lá

440,00 34 Lá 349,23 30 Fá

493,88 36 Si

523,25 37 Dó 349,23 30 Fá

261,63 25 Dó

440,00 34 Lá 349,23 30 Fá

493,88 36 Si

523,25 37 Dó 349,23 30 Fá

261,63 25 Dó

523,25 37 Dó 349,23 30 Fá

A música é “Frère Jacques”
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